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Cienciai humanisme

No hem d’oblidar que la inquietud cientifica sorgeix de preocupacions profun-
dament humanes. De fet, les aportacions cientifiques sén a la base de millores i
aveng¢os molt importants per al conjunt de la humanitat que avui, molt sovint, donem
per descomptats. D’altra banda, la ciéncia ha permés també ampliar el marc de
IPexpressid creativa i artistica en molts camps. De la mateixa manera, ’lhumanisme
ha aportat exigéncia moral i reflexié ética a les tensions de la ciéncia. Ciéncia i
humanisme, per tant, séon dues realitats imbricades I’'una amb l’altra.

1. Introduccié

Aparentment, la nostra societat esta dominada per la ciéncia, la tecnologia
il’economia. A la practica, per0, la situacié és més problematica i subtil.
Que estiguem tan profundament marcats com a usuaris de la tecnologia no
vol dir pas que la ciéncia i els seus valors —esperit critic i autocritic, esforg,
observacid, racionalitat serena, escolta de I’altre, observacid, verificacié
teorica i experimental- estiguin gaire difosos i siguin gaire apreciats en
la nostra societat.

El nivell de coneixements cientifics proporcionats per ’ensenyament
escolar és, a la practica, forca més baix que en la idealitzacié més o menys
voluntariosa dels programes docents, per falta d’hores d’ensenyament, de
personal docent adequat en algunes disciplines cientifiques —salvant les
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excepcions d’abnegaci6 i competéncia lloables- i, més que res, per manca
de formaci6 de I’alumne en disciplina de treball, respecte i autoexigéncia
—-defecte imputable no pas exclusivament a I’escola, sin6 també a una certa
deixadesa familiar i a un ambient general marcat per una allau de possi-
bilitats de distracci6 i per una exaltacié de la facilitat i
el mal gust.

L'hedonisme, immediatisme, superficialitat, ataba-
lament, relativisme, dispersio, pressa i individualisme
que marquen ’ambient no sén propicis ni a la ciéncia
ni a ’humanisme. Potser, culturalment, s’ha produit un
cisma entre rad i emoci6. D’una banda, es posa un émfasi
excessiu en la racionalitat com a ambit de coneixement i
es deslegitimen les emocions, els sentiments i les creences;
d’altra banda, els mitjans de comunicacié exploten els
sentiments més elementals i les passions més primaries
del public, amb desdeny manifest envers la rag, i la politica s’adreca més
a sentiments que no pas a una argumentacio estructurada i racional de
les necessitats del pais.

Potser com a reaccié a aquest distanciament excessiu hi ha hagut dar-
rerament una atenci6 considerable als aspectes emocionals de la intel-
ligeéncia: uns sentiments examinats per la ra6, i una rad que no renuncia
a la intensitat dels sentiments. La combinaci6 de rad i emocié afavoreix
un desenvolupament més harmonic i eficag de la creativitat: una expansio
emocional permet retornar més fresc a I’actitud racional; alhora, controlar
I’emoci6 per tal de trobar una manera adient d’expressar-la o de verificar
serenament i rigorosament les fulguracions seductores i llampants de la
intuicié permet contemplar-la amb un cert grau de reflexio.

La creativitat és basica per al conreu de la ciencia. La ciéncia ofereix unes
fronteres en continua expansio; un estimul a la intelligencia, la imaginacié i
la creativitat; una aproximacio profundai critica a la realitat; una dimensio
universal a les indagacions; una possibilitat de contribuir al progrés de la
tecnologia, a la millora del nivell de vida i de riquesa, i al coneixement de
la natura. La ciéncia no és una activitat freda, mecanica, automatica, siné
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un camp en que la creativitat és posada a prova continuament, i en que la
relaci6 amb el coneixement produit per altres persones —del mateix equip,
o d’altres llocs del mén- és molt estreta i dinamica.

Precisament perque la ciencia neix de preocupacions profundament
humanes —d’una voluntat de saber més, de viure millor, d’actuar amb més
eficiéncia, de defensar-se més eficagment- la ciencia i I’humanisme han
estat molt vinculats I'un amb l’altre durant molts segles. Que ho hagin
deixat d’estar no és a causa de la propia esséncia de I’activitat cientifica ni
humanista, sin6 de I’amplitud abassegadora i el creixement rapidissim dels
seus camps de recerca, que fan dificil estar al dia i poder contribuir-hi amb

professionalitat si no és al preu d’una dedicacié profunda
iobstinada. Aquesta necessitat d’especialitzacié ha separat
no tan sols la ciencia de 'humanisme, siné també moltes
especialitats cientifiques entre elles.

Per0 la voluntat d’aprofundir no esta renyida necessari-
ament amb la de tenir una visié general de la ciéncia, ni del seu paper en la
vidaila societat. Aixi, la tendencia a I’especialitzaci6 que sembla disgregar
el coneixement cientific i separar-lo de ’humanisme esta contrarestada,
parcialment, per dos grans corrents: una interdisciplinarietat cientificai un
conreu de les fronteres entre ciéncia i humanisme. Aixi, s’esta configurant
el que s’anomena, des de fa uns quants anys, la tercera cultura, és a dir, una
cultura en que les «dues cultures» -I’humanistica i la cientifica— no estan
separades, sin6 que aprofundeixen en allo de comu que puguin tenir els
seus ambits d’exploracio.

Des del punt de vista de la interdisciplinarietat, pensem en les relacions
estretes entre quimica i biologia, essencials en la biologia molecular, la
geneética i la neurobiologia. El projecte genoma, amb la seva abundancia
immensa de dades, és un estimul de primer ordre per intentar identificar
I'origen de malalties hereditaries, o per esbrinar els mecanismes de regu-
lacié genomica, les interaccions entre gens, els processos de diferenciaci6
cellular i de formaci6 de teixits i d’0rgans al llarg del desenvolupament
de I’embrid, i com els errors de lectura poden iniciar un cancer o produir
les degradacions fisiques de ’envelliment, o per estudiar I’evolucié de les
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especies a escala molecular. La identificacié de neurotransmissors i neu-
roreceptors i de les seves funcions en el cervell i les seves conseqiiéncies
en el caracter de les persones o en les seves alteracions patologiques, i el
desenvolupament del cervell i de les seves connexions neuronals s6n una
altra frontera activa i apassionant.

Aquestes fronteres no es desenvoluparien amb el ritme que ho fan si
prescindissin de I’ajut de la fisica, que ha proporcionat tecniques d’obser-
vacié crucials en els estudis esmentats, com ara el microscopi electronic,
el microscopi d’efecte tunel i el de forca atomica, les pinces optiques i
magnetiques per a la manipulacié de macromolécules biologiques, els
microeléectrodes per a I’estudi de canals celllulars o de transmissié nerviosa,
o laressonancia magneética nuclear funcional, tan important per localitzar
les arees d’actuacio de les diverses funcions cerebrals, o tecniques que han
revolucionat la cirurgia, basades en el laseri les fibres optiques. El tractament
de la immensa quantitat de dades seria impossible sense la informatica i
les teories matematiques del tractament eficac de senyals.

La fisica ha estat una forca cultural molt rellevant des del segle xvii, amb
aportacions que han afectat directament la vida quotidiana de milions de
persones: I’electricitat -motors i enllumenat- les telecomunicacions —ones
electromagnetiques, telegrafia sense fils, radio, televisio, satellits de comu-
nicacions i de posicionament global-, energia nuclear, microelectronica,
lasers -i les seves aplicacions a enregistrament i lectura de CD, de DVD, de
transmissié d’informaci¢ al llarg de fibres optiques- ordi-
nadors i vols espacials. A més, ha produit canvis rellevants
en la visi6 del moén: la materia elemental —atoms, nuclis,
particules elementals—, I'univers en expansio, la relativitat
del temps i de’espai, la incertesaila no localitat quantiques,
la possibilitat de manipular la mateéria atom a atom en la
nanotecnologia. D’'una manera més o menys directa tots
plegats vivim immersos en un ambient en que un reflex
d’aquestes novetats es va filtrant a totes les ments.

La interdisciplinarietat de biologia, fisica, quimica, matematiques i infor-
matica no és una excepcié curiosa, sin6é una amplia vinguda de la ciencia
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actual. Pero, alhora, genera i estimula el contacte amb arees classiques de
I’humanisme. Per exemple, la identificacié de les subtileses de les arees del
cervell on es processa la comprensid i la produccié del llenguatge, amb una
finor impressionant, ha atret ’atenci6 dels lingiiistes, els coneixements
dels quals ajuden a plantejar qiiestions rellevants als neurobiolegs i als
metges —interessats, per exemple, a aconseguir que els pacients d’afasies
verbals les puguin superar, o a incrementar ’eficacia de les técniques de
logopedia. La comparacié entre les zones corresponents del cervell huma i
el dels ximpanzés pot donar noves pistes a I’evoluci6 del llenguatge i de la
intelligéncia. La reflexi6 sobre les relacions entre humans i llenguatge, o
sobre el paper del llenguatge en la consciéncia —temes ben humanistics- es
veu enfortida per aquestes noves perspectives.

Tant o més amplia encara és la xarxa de relacions que estableix la geno-
mica entre biolegs moleculars, estudiosos de ’evolucié, botanics, zoolegs,
metges i farmaceutics. La perspectiva genomica ajuda a situar el fenomen
huma en el corrent de la vida amb una precisié creixent, que eixampla les
bases de reflexi6 dels antropolegs. Alhora, I’enginyeria genetica, amb la seva
capacitat d’inserir nous gens o de modificar els gens existents, i de produir
espécies noves d’animals i de plantes, o d’imaginar nous medicaments, aporta
una capacitat inedita, insospitada fins fa una vintena d’anys, de modificar
alguns aspectes de la vida del futur —potser, fins i tot, modificant I’especie
humana amb alguns nous gens que en potenciin certs aspectes.

La ciéncia també esta aportant noves tecniques per al conreu d’algunes
activitats humanistiques: nous recursos expressius que poden constituir la
base de novetats artistiques futures —nous pigments, nous materials, una
capacitat més gran de combinar imatges i sons—, nous procediments de

conservaci6 i de restauracio del patrimoni artistic; noves
possibilitats d’arxivar informacié i de retrobar-la en menys
temps; noves formes de dataci6 d’objectes. Per exemple: el
paper que tenien fins fa ben poc les enciclopedies ha passat
a mans dels cercadors informatics, amb I'inconvenient,
pero, de la verificacid i el control de les informacions i de
la selecci6 de les informacions més ben presentades i profundes. Destaquen,
ben especialment, les possibilitats immenses de consultar des de casa ca-
talegs de les biblioteques d’arreu del mén, de visitar virtualment museus

98



10/2008

sencers, de trobar immediatament la produccié artistica d’un pintor o
escultor amb una abundancia que no podria oferir cap enciclopedia d’un
volum raonable. Finalment, la ciéncia és una font molt cabalosa de nova
terminologia, sorgida del contacte amb aspectes nous de la naturalesa o
nous productes de la tecnologia.

La ciencia aspira a comprendre la realitatia proporcionar maneres d’actuar
sobre ella per canviar-ne alguns aspectes, amb I’enginyeria o altres formes
de tecnologia. Pero els humans no ens preguntem només per allo que hi
ha, sin6 també per allo que hi hauria d’haver. Aixi, la discussi6 no es limita
a allo que és possible de fer, sin6 també a la legitimitat o conveniéncia de
les actuacions que podem fer. Es planteja, aixi, la qiiestié de I’ética, una
de les més nobles preocupacions de I’humanisme.

La ciencia té un ética procedimental interna: si una recerca s’apropa
més a la realitat profunda de la naturalesa és considerada acceptable; si
se n’allunya —per error o per engany- és rebutjada. Pero la ciéncia no es
pregunta pel bé o pel mal. Per a la ciencia, les guerres, les bombes, les ma-
lalties, la fam o les catastrofes naturals de volcans, inundacions o incendis
no sén ni bones ni dolentes, no representen el bé ni el mal. La ciéncia en
pren nota i ho examina, no amb una neutralitat total, ja que la ciéncia és
feta per humans i els humans ens volem estalviar dolors i problemes, de
manera que demanem no pas un coneixement pur, sin6 algun recurs per
mitigar allo que ens causa dolor. Aix0 no vol dir que algunes de les voca-
cions cientifiques més excelses i brillants no hagin estat motivades per la
voluntat de fer un bé a la humanitat, pero I’essencial de la ciéncia és un
coneixement veritable més que no pas la seva valoracio etica.

Per aix0, ’aportacié més rellevant i decisiva de ’humanisme a la ciencia
és laindagaci6 etica, I’exigéncia moral. Els aspectes bioetics s6n el camp de
contacte entre ciencies i humanitats més actiu i candent,
amb trobades entre cientifics, metges, bidlegs, juristes,
religiosos, humanistes, especialistes en ética... ¢Fins on
podem furgar en el genoma huma? ¢Fins on és licit i
raonable voler modificar-lo? ¢En quines condicions és
legitim emprar massivament organismes geneticament
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modificats en agricultura i ramaderia? (Fins on podem allargar la vida
humana, tot endarrerint els processos d’envelliment per tal que la qualitat
de vida es prolongui durant més temps que ara? {Quins pacients convé
prioritzar quan hi ha un sol organ per fer un transplantament? ¢En quines
condicions un embrié huma pot ser manipulat o avortat? {Comenca la vida
propiament humana en el mateix moment de la fecundacié de I’0vul, o
podem considerar que hi ha una certa incertesa en les primeres etapes de
divisi6 cellular —etapa en que hi ha un nombre considerable d’avortaments
espontanis? ¢Els beneficis de clonar un embrié huma, poden justificar
algun replantejament etic en la consideraci6 de les primeres etapes de la
vida humana?

Altres aportacions de ’humanisme a la ciéncia les trobem en la filosofia,
la historia i la didactica. Lepistemologia —que és el coneixement?, que vol
dir que sabem una cosa?- és un aspecte basic de la filosofia de 1a ciencia, un
examen de les condicions de validesa dels métodes de la ciencia. La historia
de la ciéncia ajuda a tenir una visié més amplia i humana dels problemes:
no es limita a la versié final de la teoria triomfant, sin6 que també consi-

dera els passos equivocats, les versions intermedies: tenir

present la historia de la ciéncia és una font de reflexié

sobre ’activitat cientifica, tenint en compte que els errors

s6n una font basica d’aprenentatge, i sobre les vivencies

humanes i circumstancies historiques dels cientifics, cosa

que ajuda a comprendre la relaci6 entre ciéncia i societat.
Aix0 exigeix una perspectiva historica per poder copsar els condicionants
socials previs a les teories i les seves conseqiiéncies socials posteriors. La
didactica, finalment, té en compte els aspectes humans dels recipiendaris
de la ciencia: de quina manera I’aprenentatge sera més efica¢ no depen
tan sols de la 1ogica interna de la ciéncia, siné també dels condicionants
psicologics dels estudiants i del public.

Un risc en la relacié entre ciéncia i humanisme seria prendre la ciéncia com
amodel unic de coneixement al qual s’han d’adaptar les pautes i aspiracions
de I'humanisme. El cientificisme, és a dir, 1a conviccié que I'inic coneixe-
ment valid és el coneixement cientific, amb menyspreu pel coneixement
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religids, estetic o per la indubtable racionalitat no estrictament cientifica
—en el sentit de les ciéncies dures— del critic d’art o de I'historiador, 1’eco-
nomista, el jutge o el socioleg, ha estat una barrera envers I’eficacia social
de la ciencia i fins i tot per al seu propi desenvolupament intern.

Un efecte secundari d’aquestes xacres el trobem en voler aplicar a totes
les arees de coneixement els patrons de judici emprats per judicar la ciéncia.
A efectes practics, i per esmentar un aspecte reduit i concret perd que negui-
teja el nostre ambit cultural catala, és voler jutjar la recerca humanistica
amb els criteris internacionals de citacions que sén molt emprats en les
ciencies exactes, fisico-quimiques, biologiques i naturals. En aquests ambits
hi ha unes bases de dades molt poderoses que, entre altres coses, fan un
seguiment de les citacions rebudes per un article cientific, publicat dintre
de revistes que satisfacin un certs criteris de regularitat, internacionalitat
i control de qualitat dels continguts. Disposar d’aquestes dades permet
identificar les aportacions cientifiques actuals més influents. El fet que el
95% de les publicacions cientifiques del mén sigui fetes en angles facilita
molt aquesta feina.

Ara bé, voler operar amb aquest criteri en les arees de les humanitats,
en que les influencies s6n més difuses i imponderables, i la fragmentaci6
lingiiistica és molt gran, resulta incongruent i perjudicial per als nostres
investigadors en les arees humanistiques. Cal, doncs, més flexibilitat, sense
que aixo faci minvar la voluntat d’excellencia. Aix0 podria estimular les
nostres revistes humanistiques a incorporar resums en angleés dels diversos
articles, a satisfer escrupolosament la periodicitat d’aparicid i a tenir con-
sells editorials internacionals, la qual cosa afavoriria la incorporacié dels
estudiosos de catalanistica de I’estranger, que quedarien més vinculats a
les nostres activitats.

Com a catala interessat per la cultura del nostre pais —tot i que esceptic i
fatigat d’alguns dels seus vicis ancestrals— m’agradaria que la frontera entre
ciencia i humanisme hi estigués oberta de bat a bat. El Departament de
Cultura de la Generalitat, entre els anys 1989 i 1994, en 1’época del conse-
ller Joan Guitart, fou pioner en aquesta mena d’interessos, tot nomenant
una Comissié per a ’Estimul de la Cultura Cientifica, que va fer una tasca
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considerable de promoci6 de la preséncia publica dels aspectes culturals
de la ciéncia i de les trobades entre cientifics i humanistes.

Els cientifics que ens visitaven se sorprenien d’aquesta iniciativa; conei-
xien prou que totes les administracions tenen alguna secci6 dedicada a la
recerca cientifica i tecnologica, propiament dites, perd no coneixien cap
altrainiciativa de ’Administracié que enfoqués el seu interes precisament
en la frontera de la ciencia i ’humanisme. Va ser una época, a més, en
que el suplement de ciencia i tecnologia de La Vanguardia se situava entre
els millors del mén, per la seva presentacio a tot color, per la combinacié
d’imatges i dibuixos, per I’actualitat dels temes tractats. A més, aquella
secci6 estimulava els cientifics del nostre pais a participar directament en
la presentaci6 publicaiintelligible de les seves activitats. Dissortadament,
la Comissié per a I’Estimul de la Cultura Cientificai el suplement de ciencia
i tecnologia van desapareixer cap al 1994. Tot i aquesta desaparicié deixa-
ren indirectament un cert rastre: un master internacional de periodisme
cientific i un Observatori de la Comunicacié Cientifica a la Universitat

Pompeu Fabra, un grup de periodistes cientifics aplegats
a I’Associaci6é Catalana de Comunicacié Cientifica i ben
bé una vintena de cientifics que, malgrat la desaparici6
del suplement, han seguit publicant —ara en forma de 1li-
bres de divulgacié o d’assaig- les seves idees, reflexions o
coneixements sobre la ciéncia, amb una illusi6 de treball
superior a la capacitat que ofereixen els canals editorials
del producte.

La recerca cientifica té al nostre pais un nivell mitja acceptable, després
d’ascendir fortament en els darrers trenta anys, i alguns grups universi-
taris i instituts de recerca de nivell francament internacional. La reflexié
humanistica sobre ciéncia no és encara gaire abundant, tret de ’activitat
especialitzada d’un parell de departaments universitaris, amb poca visibilitat
publica; la reflexi6 bioetica té un nivell i densitat apreciables. A Barcelona,
la tradici6 editorial es reflecteix en un cert nombre de segells editorials
que publiquen llibres relacionats amb la ciencia, i el Museu de la Ciéncia
—-Cosmocaixa- és un dels motors imprescindibles d’estimul cultural, amb
exposicions i conferencies de cientifics i pensadors de primera linia inter-
nacional. A Valéncia, el servei de publicacions universitari edita la revista
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Meétode, un luxe per a qualsevol cultura que la pogués tenir, i editorial Bro-
mera té una colleccié activa de divulgacié. L'Institut d’Estudis Catalans i
les seves diverses filials cientifiques, o editorials com Enciclopedia Catalana
i els serveis de publicacions de les diverses unitats de ’ambit lingtistic
catala publiquen colleccions de llibres cientifics i revistes de divulgacié o
de reflexi6 que fan que el catala sigui una llengua viva per a la ciéncia.
Dissortadament, ni aquestes publicacions ni les d’assaigs cientifics per
al public acostuma a trobar ni el minim resso en la nostra premsa i altres
mitjans de comunicacid, en la nostra trista tradicié d’autoempobriment i
migradesa espiritual. Esperem que la capacitat d’imaginacid i d’illusié sigui
prou gran en el futur per trencar aquests silencis i fer que la relacié ciencia-
humanisme pugui vertebrar un eix cultural potent en el nostre pais.
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