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No hi ha cap dubte que Darwin ocupa un lloc preeminent en 1’establi-
ment de la teoria de I’evoluci6 dels éssers vius sobre la Terra, un dels as-
pectes fonamentals de tota la biologia contemporania, comparable a la
gravitacié universal per a la fisica.

Es ben cert que el Darwinisme ha causat un gran impacte en el pensa-
ment contemporani, sigui en pro o en contra. Aixi mateix, cap a finals del
segle x1x, a diferéncia d’avui en dia, el nostre entorn intellectual es mani-
festa com un veritable basti6 antidarwinista. El canvi ha estat radical,
perd d’una manera o d’una altra, el poder de convocatoria del nom de
Darwin ha estat sempre gran, fins al punt de poder-se considerar un feno-
men social singular i veritablement remarcable. Deixant a part el pes ex-
traordinari que tingué en tota la biologia dels darrers segles, el darwinis-
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me pot considerar-se el principal responsable que la idea de I’evolucié bio-
logica sigui avui universalment acceptada.

L’evoluci6 biologica es basa en la comparaci6 dels animals i les plantes
del passat amb els actuals. Els diferents organismes vius poden agrupar-se

en diversos taxons i aquests, a la vegada, poden ordenar-
se des de tipus senzills fins a altres cada vegada més
complexos. D’aquesta manera pot donar-se forma a allo
que s’anomena scala nature, sense prejutjar cap evolucio.
De fet és una concepcié molt antiga, valida igualment
per a una oOptica fixista. La teoria de I’evoluci6 estableix
que la referida scala nature és el resultat historic de la
transformaci6 dels taxons.

L’antiguitat classica no era evolucionista, i encara al
segle xvil tampoc no ho va ser la revoluci6 cientifica. Es al segle xvir que
trobem la idea d’evolucié dels éssers vius totalment conformada. Foren
els grans progressos de I’astronomia d’aquell temps que suggeriren una
evolucié cosmologica que comprenia també la necessitat racional d’una
evoluci6 biologica, com proposa formalment Buffon en la seva Historie Na-
turelle. El gran desenvolupament de la geologia al mateix segle va portar a
relacionar les epoques geologiques i els corresponents fossils, posant de
manifest la desaparici6é d’unes especies i I’aparicié d’unes altres de noves.
A inicis del segle xix, Cuvier va assolir grans avencos en paleontologia i,
sorprenentment, fou un dels fixistes més radicals del seu temps. Es qui va
introduir les grans catastrofes planetaries del passat com a causes de I’ex-
tincié massiva de moltes especies, de les quals avui només podem tenir
testimonis fossils. Encertadament, déna molta importancia a la manca de
formes intermedies, perd també sembla que no es va adonar que les espé-
cies extingides s6n més diferents i més senzilles que les actuals, i tant més
com més antigues son.

Lamarck va considerar que totes les formes vivents tenien una inclina-
ci6 natural a canviar cap a formes més complexes. Es qui va establir les
primeres linies filogeneétiques o genealogia possible dels diferents taxons.
Es qui va tenir primer la brillant intuicié que les aus i els mamifers proce-
deixen dels réptils. A més, va proposar un mecanisme per a 1’evolucié. In-
fluit per Buffon, va suposar que el medi ambient tenia un efecte decisiu,
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determinant canvis adaptatius hereditaris. En els animals aix0 es comple-
mentaria amb la llei anomenada de I'tis i el desus.

L’herencia és un punt clau per a la teoria de I’evolucid, atés que aques-
ta només pot obeir a canvis que siguin transmesos a la descendencia. No
obstant aix0, a ’época de Darwin les idees sobre I’heréncia eren pura-
ment especulatives. En poques paraules, podem considerar que aleshores
corrien quatre hipotesis sobre les causes de 1’evoluci6:

1) Medi Ambient (Buffon, Saint Hilarie)

2) Forgca interior, ortogenesi (Nédgeli, Bateson)

3)
)

4) Selecci6 natural (Darwin, Wallace)

Medi ambient i s i desus (Lamarck)

Darwin va exposar la teoria de la selecci6 natural en un escrit a la So-
cietat Linneana de Londres al 1858. Va ser presentat simultaniament i
conjuntament amb un altre escrit que Alfred Russell Wallace havia enviat
des de fora d’Anglaterra al mateix Darwin a fi que el publiqués, i en el
qual proposava la mateixa idea d’evoluci6 per seleccié natural que Dar-
win justament portava anys madurant. En tot cas, I’obra magistral de
Darwin és The origin of species, publicada el 24 de novem-
bre de 1859. Hi podem trobar tres generalitzacions fona-
mentals que actualment segueixen essent valides i que
permeten establir que la selecci6 natural pot ser la cau-
sa principal de I’evoluci6 biologica.

La primera generalitzacié és la de la tendéncia de
tots els organismes a multiplicar-se en progressio geo-
metrica, amb independéncia del seu sistema de reproduccié. Els descen-
dents sén sempre més abundants que els seus progenitors, com a minim
en els primers moments de la seva existéncia. Aixo no era una idea ori-
ginal i és probable que a Darwin li passés pel cap com a conseqiiencia de
la lectura de I’«Assaig sobre el principi de poblacid», publicat per Malthus
el 1789.

La generalitzacié malthusiana sobre I’evolucié demografica de ’espé-
cie humana era aplicable a tots els éssers vius i Darwin ’assumeix i, a
més, I'incorpora a una segona generalitzacié: Malgrat I’augment geome-
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tric, a la naturalesa el nombre d’individus de cada especie es manté rela-
tivament constant i, en tot cas, sempre és inferior a 'augment potencial.
Les dues generalitzacions esmentades porten inequivocament al concepte
de «la lluita per I’existencia». Cada estrip particular tindra una probabili-
tat definida de supervivéncia, diferent de la que correspon a altres estrips
de la mateixa espécie entre les que conviuen en una mateixa area.

Finalment, la tercera generalitzacié fa referencia al fet que totes les es-
pecies estan subjectes a variacions en la seva descendeéncia, que en la ma-
joria de casos dona una probabilitat més gran o més petita de superviven-
cia. La diversificacié subseqiient és deguda a I’eliminacié preferent dels
individus menys dotats per a la lluita per I’existéncia, amb un coeficient
de reproduccié més petit. Aix0 és precisament el que s’entén per selecci6
natural, i Darwin va tractar de posar de manifest que 1’evolucié biologica
pot ser el resultat historic de la diversificacié per efecte de la seleccié
natural.

El darwinisme s’estengué rapidament per tot Europa i America, amb
els seus defensors i detractors. La principal dificultat amb qué ensopega-

va era deguda a la flaquesa de les idees de Darwin sobre
I’herencia. Al comencament, els mateixos avencos de
la citologia i el desenvolupament de la genética contri-
buiren al fet que el darwinisme fes crisi cap a final del
segle xix. Sens dubte, també hi influi ’abundancia de
manipulacions exagerades des les idees darwinianes per
part d’ideolegs i fins i tot de zoolegs especulatius. La ma-
teixa evoluci6, mirada des de la paleontologia en expan-
si6 i amb unes magnituds relatives als temps molt dife-
rents des de la biologia experimental, va contribuir també a distanciar els
respectius punts de vista. Els paleontolegs tenien propensi6 al lamarckis-
me. L’abtis mateix de I’anatomia comparada, que Darwin mai no va utilit-
zar, també va ser desfavorable al darwinisme en aquesta epoca.

Més tard, després del descobriment del treball de Mendel al 1900, gra-
cies a Weisman Bateson i a la teoria de les mutacions d’Hugo de Vries, en
els primers 25 anys del segle xx sorgi el fenomen del neodarwinisme, lide-
rat per Fischer, Haldane, Morgan i altres grans biolegs, que domina el pen-
sament biologic fins a ben entrada la segona meitat del segle. Certament,
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constitueix una etapa nova del darwinisme i un procés unificador de la
biologia. Es I’época de la drosophila i els cromosomes politénics, i de la ci-
togenética. També ho és de I'extraordinaria aportacié dels microbis a
la biologia i especialment a la genética, aixi com dels grans avencos de la
bioquimica. En el neodarwinisme la seleccié natural apareix com el meca-
nisme motor de I’evoluci6é biologica, basat en la reproduccié diferencial
dels individus de cada poblacié. La diferenciaci6é entre cada individu es
deu a les mutacions aleatories i la selecci6 natural actua incrementant la
freqiiéncia en la poblacié de les mutacions favorables per a la superviven-
cia i multiplicacié. També per la mateixa selecci6é natural s’eliminarien
les mutacions desfavorables.

Tots els bidlegs estan d’acord que els organismes vius tenen propietats
funcionals que, finalment, convergeixen favorablement en la superviven-
ciaila reproduccid. Aixi, per exemple, la visi6 pot tenir lloc d’un manera
o una altra, pero el perque de la visi6 és sempre el mateix: supervivencia i
reproduccié. La manca en el moén fisic i quimic d’un fenomen comparable
és una dificultat important de cara a arribar a un coneixement cientific
unificat. El problema rau en el fet que ’explicacié immediata de la funcié
sempre és teologica, pero la teoria de I’evoluci6 per seleccié natural expli-
cava l’origen de les propietats funcionals sense necessitat de tirar ma de
I’efecte de les causes finals. No obstant aix0, després del neodarwinisme
s’ha donat un canvi d’enfocament molt important amb el desenvolupa-
ment de la genetica molecularila informatica. E1 concepte de seleccié na-
tural ha rebut clarament una nova dimensio, situant-lo en un terreny on
és molt més facil d’encaixar dins d’una concepcié uni-
forme de la naturalesa, basada exclusivament en les cau-
ses eficients.

La genetica molecular i la informatica han constituit
una nova etapa de la teoria de 1’evoluci6 després del neo-
darwinisme. Les propietats informacionals dels éssers
vius tenen un suport quimic en les macromoleécules po-
limeres, especialment els acids nucleics i les proteines.

Els primers formen el genoma, el component del sistema que porta la in-
formaci6 codificada i és el suport del software del sistema. Les proteines
tenen una potencialitat i versatilitat informacional practicament illimi-
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tada. Sén els instruments moleculars essencials per al funcionament de
P'organisme, fins i tot pel que fa a la transmissid, processament i conser-
vacié de la informacié codificada en el genoma. La seleccié natural dels
canvis aleatoris passa a ser un mecanisme d’adquisicié de coneixement,
caracteristic del nivell biologic, que permet explicar cientificament les
propietats funcionals dels éssers vius.

La concepcié darwinista actual ha rellevat molts conceptes anteriors,
com l’ortogenesi o la macro i micro evolucié. Aix0, no obstant, ben al con-
trari de I’expectativa de sortida, I’analisi molecular, no tan sols ha portat
a la concepcié informacional dels sistemes vivents, que situa el darwinis-
me dins d’un marc estrictament cientific, siné que ha posat de manifest
que les estructures que operen a nivell molecular manifesten una organit-
zaci6 funcional més fascinant encara que la que ja es coneixia en els ni-
vells d’organitzacié superior. Es el cas de la duplicaci6é de ’ADN, de la taxa
de mutaci6 i de I’adquisici6 de la conformacié tridimensional de les pro-
teines, entre d’altres. La visié darwinista actual ha obert la comprensié de
la importancia de la seleccié natural en I’organitzacié interna, on les fun-

cions especifiques de les diferents parts estan integrades
formant un tot eficient. També ens permet entendre la
tendéncia general a I’aparicié de sistemes biologics pro-
gressivament més complexos.

L'impacte de la genetica molecular sobre el concepte
neodarwinia de I’evoluci6 pot considerar-se revoluciona-
ri, perd congruent amb un mecanisme d’acumulacié del
coneixement per tempteig, aprofitant continus esdeve-
niments aleatoris. Actualment s’esta desenvolupant una
altra linia d’estudi totalment diferent del metode anali-
tic de la genetica molecular, perd ambdues poden avan-
car parallelament per a la resolucié d’un mateix proble-
ma. Em refereixo a la dinamica dels sistemes complexos

termodinamicament oberts, allunyats de I’equilibri i que tenen la propie-
tat d’autoorganitzar-se. Aix0 tal vegada va comencar amb Prigogine cap a
la decada dels 70, perd pot ser molt important ateses que les caracteristi-
ques de les taxes d’evolucid, del desenvolupament embrionari, de la mor-
fologia i fins i tot de ’origen de la vida i dels graus de llibertat amb que
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opera I’evoluci6. S’espera que sigui complementari amb el metode anali-
tic de la genetica molecular, si bé la seva base tedrica i la metodologia no
tenen cap punt de contacte. Potser arribarem a resoldre o comprendre mi-
llor el problema del determinisme o indeterminisme de 1’evolucié biolo-
gica. Certament, la seleccié natural tendeix a limitar 'indeterminisme,
perd no sabem quina fraccié representen les formes d’organitzaci6é cone-
gudes en relaci6 amb les que sén possibles. La dinamica dels sistemes
complexos pot arribar a integrar 1’evolucié biolodgica en una teoria univer-
sal de I’evolucié guiada per la tendeéncia cap a la major complexitat.

Darwin fou un representant de la burgesia acomodada a I’Anglaterra
victoriana. Sempre gaudi d’una gran consideraci6 personal, tant per part
dels cientifics com per part de la seva familia i del public en general. Mori
als 73 anys i fou enterrat amb gran solemnitat a I’abadia de Westminster,
a pocs passos de la tomba de Newton.
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